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�U�H�V�X�O�W�V���V�X�J�J�H�V�W�H�G���W�K�D�W���S�R�V�V�L�E�O�H���V�R�X�U�F�H���D�U�H�D�V���I�R�U���9�2�&�V�����S�U�L�P�D�U�L�O�\���E�H�Q�]�H�Q�H�����D�U�H���O�R�F�D�W�H�G���E�H�Q�H�D�W�K���W�K�H���S�U�R�M�H�F�W���V�L�W�H���D�W���D���G�H�S�W�K��
�I�U�R�P���D�S�S�U�R�[�L�P�D�W�H�O�\���������W�R���������E�J�V�����5�H�V�X�O�W�V���D�O�V�R���V�K�R�Z�H�G���W�K�D�W���V�X�E�V�X�U�I�D�F�H���L�P�S�D�F�W�V���E�H�J�L�Q���D�W���D�S�S�U�R�[�L�P�D�W�H�O�\���������W�R���������I�H�H�W���E�J�V����
�V�X�J�J�H�V�W�L�Q�J���D���U�H�O�H�D�V�H���I�U�R�P���D���V�X�E�V�X�U�I�D�F�H���I�H�D�W�X�U�H���U�D�W�K�H�U���W�K�D�Q���D���V�X�U�I�D�F�H���U�H�O�H�D�V�H����

�8�&�&���V�X�E�V�H�T�X�H�Q�W�O�\���S�U�H�S�D�U�H�G���W�K�H��Revised Final������2011 Additional Site Assessment Work Plan���G�D�W�H�G���0�D�U�F�K�����������������������8�&�&��
�F�R�P�S�O�H�W�H�G���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H�������������Z�R�U�N���S�O�D�Q���L�Q���-�D�Q�X�D�U�\����������. �6�R�L�O���V�D�P�S�O�L�Q�J���I�R�U���E�D�F�N�J�U�R�X�Q�G���P�H�W�D�O�V���D�Q�D�O�\�V�L�V�����P�L�Q�X�V��
�D�U�V�H�Q�L�F�����Z�D�V���F�R�Q�G�X�F�W�H�G���D�Q�G���D�Q���D�G�G�L�W�L�R�Q�D�O���J�U�R�X�Q�G�Z�D�W�H�U���P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J���Z�H�O�O���Z�D�V���H�V�W�D�E�O�L�V�K�H�G����

�8�&�&���Q�H�[�W���S�U�H�S�D�U�H�G���W�K�H��Revised 2013 Site Assessment Work Plan�����8�&�&���F�R�P�S�O�H�W�H�G���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���V�F�R�S�H���R�I���Z�R�U�N��
�R�X�W�O�L�Q�H�G���L�Q���W�K�H���:�R�U�N���3�O�D�Q���D�V���R�I���0�D�U�F�K�����������������������5�H�V�X�O�W�V���R�I���W�K�L�V���Z�R�U�N���Z�H�U�H���V�X�E�P�L�W�W�H�G���W�R���'�7�6�&���L�Q���W�K�H��2015 Site Assessment 
Summary Report and Human Health Risk Assessment (HHRA). �1�L�Q�H�� �V�R�L�O�� �Y�D�S�R�U�� �S�U�R�E�H�� �V�H�W�V�� �D�Q�G�� �W�K�L�U�W�H�H�Q�� �J�U�R�X�Q�G�Z�D�W�H�U��
�P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J���Z�H�O�O�V�����W�H�Q���L�Q���W�K�H���S�H�U�F�K�H�G���]�R�Q�H���D�Q�G���W�K�U�H�H���L�Q���W�K�H���*�D�U�G�H�Q���*�D�J�H���D�T�X�L�I�H�U�����Z�H�U�H���L�Q�V�W�D�O�O�H�G������

�7�K�H���+�+�5�$���H�Y�D�O�X�D�W�H�G���S�R�W�H�Q�W�L�D�O���K�H�D�O�W�K���U�L�V�N���W�R���F�X�U�U�H�Q�W���D�Q�G���I�X�W�X�U�H���K�X�P�D�Q���U�H�F�H�S�W�R�U�V���D�W���$�U�H�D�V���������������������D�Q�G�������L�Q���3�D�U�F�H�O�V���%���D�Q�G��
�&���D�W���W�K�H���S�U�R�M�H�F�W���V�L�W�H�����5�H�F�R�P�P�H�Q�G�D�W�L�R�Q�V���I�U�R�P���W�K�H���+�+�5�$���V�W�D�W�H�G���W�K�D�W�����������&�O�H�D�Q���X�S�����U�H�P�H�G�L�D�W�L�R�Q�����J�R�D�O�V���E�H���F�D�O�F�X�O�D�W�H�G���W�R���E�H��
�S�U�R�W�H�F�W�L�Y�H���R�I���F�R�P�P�H�U�F�L�D�O���L�Q�G�X�V�W�U�L�D�O���Z�R�U�N�H�U�V���I�R�U���D�U�V�H�Q�L�F���L�Q���6�R�L�O�����������O�D�Q�G���X�V�H���D�Q�G���L�Q�V�W�L�W�X�W�L�R�Q�D�O���F�R�Q�W�U�R�O�V�����V�X�F�K���D�V���O�D�Q�G�V�F�D�S�L�Q�J����
�F�R�Y�H�U�L�Q�J���Z�L�W�K���F�O�H�D�Q���I�L�O�O�����R�U���S�D�Y�L�Q�J�����P�D�\���F�X�W���R�I�I���W�K�H���H�[�S�R�V�X�U�H���S�D�W�K�Z�D�\�V���W�R���V�R�L�O���I�R�U���W�K�H���I�X�W�X�U�H���R�Q���V�L�W�H���F�R�P�P�H�U�F�L�D�O���L�Q�G�X�V�W�U�L�D�O��
�Z�R�U�N�H�U�����D�Q�G���������U�H�T�X�L�U�H���D���K�H�D�O�W�K���D�Q�G���V�D�I�H�W�\���S�O�D�Q���R�U���V�L�P�L�O�D�U���G�R�F�X�P�H�Q�W���W�R���S�U�R�W�H�F�W���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���H�[�F�D�Y�D�W�L�R�Q���Z�R�U�N�H�U���H�[�S�R�V�X�U�H�V��
�W�R���V�R�L�O���D�Q�G���V�R�L�O���Y�D�S�R�U���L�Q���W�K�H���H�Y�H�Q�W���R�I���V�L�W�H���U�H�G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���R�U���V�R�L�O���L�Q�W�U�X�V�L�Y�H���H�[�F�D�Y�D�W�L�R�Q�V����

�,�Q���D�F�F�R�U�G�D�Q�F�H���Z�L�W�K���W�K�H���U�H�F�R�P�P�H�Q�G�D�W�L�R�Q�V���S�U�H�V�H�Q�W�H�G���L�Q���W�K�H�������������)�L�Y�H���<�H�D�U���5�H�Y�L�H�Z���5�H�S�R�U�W���W�Z�R���D�G�G�L�W�L�R�Q�D�O���S�H�U�F�K�H�G���]�R�Q�H��
�J�U�R�X�Q�G�Z�D�W�H�U���P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J���Z�H�O�O�V���D�Q�G���D���V�R�L�O���Y�D�S�R�U���S�U�R�E�H���V�H�W���Z�H�U�H���L�Q�V�W�D�O�O�H�G����

�,�Q���������������D�Q���D�V�V�H�V�V�P�H�Q�W���R�I���W�K�H���E�L�R�J�H�R�F�K�H�P�L�F�D�O���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���L�Q���W�K�H���V�D�W�X�U�D�W�H�G���]�R�Q�H���D�Q�G���W�K�H���X�Q�V�D�W�X�U�D�W�H�G���]�R�Q�H���R�I���W�K�H���V�L�W�H���Z�D�V��
�F�R�P�S�O�H�W�H�G�� �W�R�� �G�H�W�H�U�P�L�Q�H�� �Z�K�H�W�K�H�U�� �E�L�R�G�H�J�U�D�G�D�W�L�R�Q�� �Z�D�V�� �R�F�F�X�U�U�L�Q�J���� �$�V�� �D�� �U�H�V�X�O�W���� �Y�D�S�R�U�� �P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J�� �Z�H�O�O�V�� �D�Q�G�� �D�G�G�L�W�L�R�Q�D�O��
�J�U�R�X�Q�G�Z�D�W�H�U���P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J���Z�H�O�O�V���Z�H�U�H���L�Q�V�W�D�O�O�H�G����

�8�&�&�� �K�D�V�� �F�R�P�S�O�H�W�H�G�� �D�� �W�R�W�D�O�� �R�I�� ������ �D�G�G�L�W�L�R�Q�D�O�� �J�U�R�X�Q�G�Z�D�W�H�U�� �V�D�P�S�O�L�Q�J�� �H�Y�H�Q�W�V�� �V�L�Q�F�H�� ������������ �D�Q�G�� �J�U�R�X�Q�G�Z�D�W�H�U�� �P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J��
�F�R�Q�W�L�Q�X�H�V���W�R���E�H���S�H�U�I�R�U�P�H�G���R�Q���D���V�H�P�L���D�Q�Q�X�D�O���E�D�V�L�V�����*�U�R�X�Q�G�Z�D�W�H�U���V�D�P�S�O�H�V���D�U�H���D�Q�D�O�\�]�H�G���I�R�U���9�2�&�V�����V�H�P�L���Y�R�O�D�W�L�O�H���R�U�J�D�Q�L�F��
�F�R�P�S�R�X�Q�G�V�����D�Q�G���W�R�W�D�O���S�H�W�U�R�O�H�X�P���K�\�G�U�R�F�D�U�E�R�Q�V�����7�K�H���U�H�V�X�O�W�V���R�I���H�D�F�K���V�D�P�S�O�L�Q�J���H�Y�H�Q�W���Z�H�U�H���U�H�S�R�U�W�H�G���W�R���'�7�6�&����
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�7�K�H���S�H�U�F�K�H�G���]�R�Q�H���J�U�R�X�Q�G�Z�D�W�H�U���L�V���W�\�S�L�F�D�O�O�\���H�Q�F�R�X�Q�W�H�U�H�G���D�W���G�H�S�W�K�V���R�I���D�S�S�U�R�[�L�P�D�W�H�O�\�������� �I�H�H�W���W�R�������� �I�H�H�W���E�J�V�����7�K�H���&�L�W�\���R�I��
�7�R�U�U�D�Q�F�H���6�W�R�U�P�Z�D�W�H�U���%�D�V�L�Q���O�R�F�D�W�H�G���D�G�M�D�F�H�Q�W���W�R���W�K�H���H�D�V�W���D�Q�G���V�R�X�W�K���R�I���W�K�H���S�U�R�M�H�F�W���V�L�W�H���D�I�I�H�F�W�V���W�K�H���J�U�R�X�Q�G�Z�D�W�H�U���O�H�Y�H�O���D�Q�G��
�I�O�R�Z���G�L�U�H�F�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���S�H�U�F�K�H�G���]�R�Q�H���J�U�R�X�Q�G�Z�D�W�H�U�����7�K�H���S�H�U�F�K�H�G���]�R�Q�H���D�S�S�H�D�U�V���W�R���S�L�Q�F�K���R�X�W���W�R���W�K�H���Z�H�V�W���R�I���W�K�H���S�U�R�M�H�F�W���V�L�W�H����
�7�K�H���S�U�L�P�D�U�\���F�R�Q�V�W�L�W�X�H�Q�W�V���L�Q���W�K�H���S�H�U�F�K�H�G���]�R�Q�H���J�U�R�X�Q�G�Z�D�W�H�U���D�U�H���E�H�Q�]�H�Q�H���D�Q�G���Q�D�S�K�W�K�D�O�H�Q�H�����7�K�H���Q�D�S�K�W�K�D�O�H�Q�H���D�S�S�H�D�U�V���W�R��
�R�U�L�J�L�Q�D�W�H���S�U�L�P�D�U�L�O�\���I�U�R�P���W�K�H���'�1�$�3�/���E�H�Q�H�D�W�K���W�K�H���+�H�L�O���6�H�S�D�U�D�W�R�U�����O�R�F�D�W�H�G���R�Q���W�K�H���H�D�V�W���V�L�G�H���R�I���W�K�H���S�U�R�M�H�F�W���V�L�W�H�����$�Q�D�O�\�V�L�V���R�I���D��
�V�D�P�S�O�H���R�I���W�K�H���'�1�$�3�/���F�R�O�O�H�F�W�H�G���I�U�R�P���E�H�Q�H�D�W�K���W�K�H���+�H�L�O���6�H�S�D�U�D�W�R�U���D�U�H�D���V�K�R�Z�H�G���L�W���W�R���E�H���������S�H�U�F�H�Q�W���Q�D�S�K�W�K�D�O�H�Q�H�����E�X�W���R�Q�O�\��
���������S�H�U�F�H�Q�W���E�H�Q�]�H�Q�H�����7�K�H���V�R�X�U�F�H���R�I���W�K�H���E�H�Q�]�H�Q�H���L�V���O�H�V�V���F�O�H�D�U�����7�K�H���O�R�Z���S�H�U�F�H�Q�W�D�J�H���R�I���E�H�Q�]�H�Q�H���L�Q���W�K�H���'�1�$�3�/���G�R�H�V���Q�R�W��
�D�S�S�H�D�U�� �W�R�� �E�H�� �V�X�I�I�L�F�L�H�Q�W�� �W�R�� �D�F�F�R�X�Q�W�� �I�R�U�� �W�K�H�� �E�H�Q�]�H�Q�H�� �S�O�X�P�H�� �R�E�V�H�U�Y�H�G�� �L�Q�� �W�K�H�� �S�H�U�F�K�H�G�� �]�R�Q�H�� �J�U�R�X�Q�G�Z�D�W�H�U���� �� �6�R�P�H�� �R�I�� �W�K�H��
�E�H�Q�]�H�Q�H���P�D�\���K�D�Y�H���R�U�L�J�L�Q�D�W�H�G���I�U�R�P���W�K�H���7�R�U�U�D�Q�F�H���5�H�I�L�Q�H�U�\���O�R�F�D�W�H�G���M�X�V�W���W�R���W�K�H���H�D�V�W���R�I���W�K�H���S�U�R�M�H�F�W���V�L�W�H�����H�D�V�W���R�I���W�K�H���%�1�6�)��
�5�D�L�O�Z�D�\���&�R�P�S�D�Q�\���U�L�J�K�W���R�I���Z�D�\�����,�Q���D�G�G�L�W�L�R�Q�����W�K�H�U�H���D�U�H���W�K�U�H�H���S�H�W�U�R�O�H�X�P���S�L�S�H�O�L�Q�H�V���O�R�F�D�W�H�G���L�Q���D�Q���H�D�V�H�P�H�Q�W���U�X�Q�Q�L�Q�J���Q�R�U�W�K��
�V�R�X�W�K���D�F�U�R�V�V���W�K�H���Z�H�V�W�H�U�Q���H�G�J�H���R�I���3�D�U�F�H�O�V���%���D�Q�G���&�����D�Q�G���U�H�V�X�O�W�V���R�I���J�U�R�X�Q�G�Z�D�W�H�U���P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J���D�S�S�H�D�U�V���W�R���L�Q�G�L�F�D�W�H���W�Z�R���E�H�Q�]�H�Q�H��
�³�K�R�W���V�S�R�W�V�´���F�H�Q�W�H�U�H�G���R�Q���W�K�L�V���S�L�S�H�O�L�Q�H���H�D�V�H�P�H�Q�W������

�7�K�H���*�D�U�G�H�Q���*�D�J�H���D�T�X�L�I�H�U���J�U�R�X�Q�G�Z�D�W�H�U���L�V���W�\�S�L�F�D�O�O�\���H�Q�F�R�X�Q�W�H�U�H�G���D�W���G�H�S�W�K�V���R�I���D�S�S�U�R�[�L�P�D�W�H�O�\���������I�H�H�W���W�R���������I�H�H�W���E�J�V�����7�K�H��
�S�H�U�F�K�H�G�� �]�R�Q�H�� �D�Q�G�� �*�D�U�G�H�Q�D���*�D�J�H�� �D�T�X�L�I�H�U�� �D�U�H�� �V�H�S�D�U�D�W�H�G�� �E�\�� �D�� �O�D�\�H�U���R�I�� �O�R�Z�H�U�� �S�H�U�P�H�D�E�L�O�L�W�\�� �V�L�O�W�� �D�Q�G�� �F�O�D�\���� �%�H�Q�]�H�Q�H�� �D�Q�G��
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�U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���Q�H�H�G�H�G���W�R���V�X�S�S�R�U�W���V�S�H�F�L�D�O���V�W�D�W�X�V���S�O�D�Q�W���V�S�H�F�L�H�V�����7�K�H���%�6�$���R�I���W�K�H���S�U�R�M�H�F�W���F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�V���D�O�V�R���S�U�L�P�D�U�L�O�\���L�Q�F�O�X�G�H�V��
�L�Q�G�X�V�W�U�L�D�O���G�H�Y�H�O�R�S�H�G���D�U�H�D�V���X�Q�V�X�L�W�D�E�O�H���I�R�U���V�S�H�F�L�D�O���V�W�D�W�X�V���S�O�D�Q�W�V����
��
�1�R�� �Y�H�J�H�W�D�W�L�R�Q�� �R�U�� �W�U�H�H�� �U�H�P�R�Y�D�O�� �L�V�� �D�Q�W�L�F�L�S�D�W�H�G�� �D�V�� �S�D�U�W�� �R�I�� �W�K�H�� �S�U�R�M�H�F�W�� �L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���� �W�K�H�U�H�I�R�U�H���� �Q�R�� �F�R�X�Q�W�\�� �R�U�� �F�L�W�\�� �W�U�H�H��
�R�U�G�L�Q�D�Q�F�H�V���Z�L�O�O���E�H���L�P�S�D�F�W�H�G����
��
�6�S�H�F�L�D�O���6�W�D�W�X�V���:�L�O�G�O�L�I�H���6�S�H�F�L�H�V��
��
�6�S�H�F�L�D�O���V�W�D�W�X�V���Z�L�O�G�O�L�I�H���V�S�H�F�L�H�V���L�Q�F�O�X�G�H���W�K�R�V�H���O�L�V�W�H�G���E�\���W�K�H���8�6�)�:�6���X�Q�G�H�U���W�K�H���)�(�6�$���D�Q�G���E�\���&�'�)�:���X�Q�G�H�U���&�(�6�$�����8�6�)�:�6��
�D�Q�G���&�'�)�:���R�I�I�L�F�L�D�O�O�\���O�L�V�W���V�S�H�F�L�H�V���D�V���H�L�W�K�H�U���7�K�U�H�D�W�H�Q�H�G�����(�Q�G�D�Q�J�H�U�H�G�����R�U���D�V���&�D�Q�G�L�G�D�W�H�V���I�R�U���O�L�V�W�L�Q�J�����$�G�G�L�W�L�R�Q�D�O���V�S�H�F�L�H�V���U�H�F�H�L�Y�H��
�I�H�G�H�U�D�O���S�U�R�W�H�F�W�L�R�Q���X�Q�G�H�U���W�K�H���0�%�7�$�����D�Q�G���V�W�D�W�H���S�U�R�W�H�F�W�L�R�Q���X�Q�G�H�U���W�K�H���&�)�*�&���D�Q�G���&�(�4�$���6�H�F�W�L�R�Q���������������G�������$���O�L�V�W���R�I���U�H�J�L�R�Q�D�O��
�V�S�H�F�L�D�O���V�W�D�W�X�V���Z�L�O�G�O�L�I�H���V�S�H�F�L�H�V���Z�D�V���R�E�W�D�L�Q�H�G���E�\���F�R�Q�G�X�F�W�L�Q�J���D���U�H�Y�L�H�Z���R�I���W�K�H���&�1�'�'�%���I�R�U���W�K�H���7�R�U�U�D�Q�F�H���D�Q�G���V�X�U�U�R�X�Q�G�L�Q�J���H�L�J�K�W��
�T�X�D�G�U�D�Q�J�O�H�V�����D�Q�G���I�U�R�P���D���V�H�D�U�F�K���R�I���,�3�D�&���I�R�U���W�K�H���S�U�R�M�H�F�W���D�U�H�D�����$���W�R�W�D�O���R�I���������Z�L�O�G�O�L�I�H���V�S�H�F�L�H�V���Z�H�U�H���L�G�H�Q�W�L�I�L�H�G���G�X�U�L�Q�J���U�H�Y�L�H�Z�V��
�R�I���W�K�H���&�1�'�'�%���R�Q���O�L�Q�H���L�Q�Y�H�Q�W�R�U�L�H�V���W�R���K�D�Y�H���K�L�V�W�R�U�L�F�D�O�O�\���E�H�H�Q���U�H�F�R�U�G�H�G���I�U�R�P���W�K�H���7�R�U�U�D�Q�F�H���D�Q�G���V�X�U�U�R�X�Q�G�L�Q�J���H�L�J�K�W���T�X�D�G�U�D�Q�J�O�H�V����
�D�Q�G���I�U�R�P���D���V�H�D�U�F�K���R�I���,�3�D�&���I�R�U���W�K�H���S�U�R�M�H�F�W���D�U�H�D�����L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���������I�H�G�H�U�D�O�O�\���D�Q�G���R�U���V�W�D�W�H���O�L�V�W�H�G���V�S�H�F�L�H�V�����R�U���F�D�Q�G�L�G�D�W�H�V���I�R�U���O�L�V�W�L�Q�J����
�5�H�V�X�O�W�V���R�I���W�K�H���&�1�'�'�%���D�Q�G���,�3�D�&���U�H�Y�L�H�Z�V���D�U�H���L�Q�F�O�X�G�H�G���L�Q���$�S�S�H�Q�G�L�[���%������
��
�2�Q�H���&�1�'�'�%���U�H�F�R�U�G���R�I���D���I�H�G�H�U�D�O�O�\���D�Q�G���R�U���V�W�D�W�H���O�L�V�W�H�G���Z�L�O�G�O�L�I�H���V�S�H�F�L�H�V���R�F�F�X�U�V���Z�L�W�K�L�Q���W�K�H���%�6�$���D�Q�G���W�K�U�H�H���&�1�'�'�%���U�H�F�R�U�G�V��
�R�F�F�X�U���Z�L�W�K�L�Q������ �P�L�O�H�� �R�I�� �W�K�H���%�6�$���� �� �7�K�H�V�H�� �L�Q�F�O�X�G�H�� �U�H�F�R�U�G�V���R�I�� �3�D�O�R�V���9�H�U�G�H�V�� �E�O�X�H���E�X�W�W�H�U�I�O�\�� ���Z�L�W�K�L�Q�� �W�K�H�� �%�6�$���� �I�H�G�H�U�D�O�O�\���O�L�V�W�H�G��
�H�Q�G�D�Q�J�H�U�H�G�������6�R�X�W�K�H�U�Q���&�D�O�L�I�R�U�Q�L�D���O�H�J�O�H�V�V���O�L�]�D�U�G�����Z�L�W�K�L�Q�����������P�L�O�H�V���R�I���%�6�$�����&�'�)�:���V�S�H�F�L�H�V���R�I���F�R�Q�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q���F�R�Q�F�H�U�Q�������F�U�R�W�F�K��
�E�X�P�E�O�H�� �E�H�H�� ���Z�L�W�K�L�Q�� �D�� �P�L�O�H�� �R�I�� �%�6�$���� �V�W�D�W�H���O�L�V�W�H�G�� �F�D�Q�G�L�G�D�W�H������ �D�Q�G���F�R�D�V�W�� �K�R�U�Q�H�G�� �O�L�]�D�U�G�� ���Z�L�W�K�L�Q�� �D�� �P�L�O�H�� �R�I�� �W�K�H�� �%�6�$���� �&�'�)�:��
�V�S�H�F�L�H�V�� �R�I�� �F�R�Q�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q�� �F�R�Q�F�H�U�Q������ �7�K�H�� �S�R�W�H�Q�W�L�D�O�� �I�R�U�� �W�K�H�V�H�� �V�S�H�F�L�H�V�� �W�R�� �R�F�F�X�U�� �Z�L�W�K�L�Q�� �W�K�H�� �%�6�$�� �R�I�� �W�K�H�� �S�U�R�M�H�F�W�� �L�V�� �G�L�V�F�X�V�V�H�G��
�E�H�O�R�Z����
��
Palos Verdes Blue Butterfly 
 
�7�K�H���3�D�O�R�V���9�H�U�G�H�V���E�O�X�H���E�X�W�W�H�U�I�O�\����Glaucopsyche lyadamus paloverdensis�����L�V���D���U�D�U�H���E�X�W�W�H�U�I�O�\���W�K�D�W���L�V���R�Q�O�\���I�R�X�Q�G���R�Q���F�R�D�V�W�D�O��
�V�D�J�H���V�F�U�X�E���K�D�E�L�W�D�W���Z�L�W�K�L�Q���W�K�H���3�D�O�R�V���9�H�U�G�H�V���3�H�Q�L�Q�V�X�O�D�����7�K�H���E�X�W�W�H�U�I�O�\�¶�V���K�R�V�W���S�O�D�Q�W�V���L�Q�F�O�X�G�H���W�K�H���6�D�Q�W�D���%�D�U�E�D�U�D���P�L�O�N�Y�H�W�F�K��
��Astragalus trichopodus var. lonchus���� �D�Q�G�� �W�K�H�� �F�R�P�P�R�Q�� �G�H�H�U�Z�H�H�G�� ��Lotus scoparius������ �$�G�X�O�W�V�� �D�U�H�� �R�E�V�H�U�Y�H�G�� �I�U�R�P�� �O�D�W�H��
�-�D�Q�X�D�U�\���W�R���H�D�U�O�\���0�D�\���D�Q�G���K�D�Y�H���D���V�K�R�U�W���O�L�I�H�V�S�D�Q���R�I�������G�D�\�V�����7�K�H�U�H���L�V���R�Q�H���&�1�'�'�%���R�F�F�X�U�U�H�Q�F�H���U�H�F�R�U�G�H�G���R�I���W�K�H���V�S�H�F�L�H�V���Z�L�W�K�L�Q��
�W�K�H���%�6�$�����W�K�H���O�R�F�D�W�L�R�Q�����*�3�6�����L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���L�V���V�X�S�S�U�H�V�V�H�G�����D�Q�G���W�K�H���R�F�F�X�U�U�H�Q�F�H���V�W�D�W�H�V���W�K�H���V�S�H�F�L�H�V���Z�D�V���R�E�V�H�U�Y�H�G���R�Q���F�R�D�V�W�D�O��
�V�D�J�H���V�F�U�X�E���K�D�E�L�W�D�W�����7�K�H�U�H���L�V���Q�R���F�R�D�V�W�D�O���V�D�J�H���V�F�U�X�E���K�D�E�L�W�D�W���S�U�H�V�H�Q�W���Z�L�W�K�L�Q���W�K�H���%�6�$�����W�K�H�U�H���L�V���D���O�D�U�J�H���S�D�U�F�H�O���R�I���X�Q�G�H�Y�H�O�R�S�H�G��
�O�D�Q�G�������������I�H�H�W���W�R���W�K�H���V�R�X�W�K�H�D�V�W���R�I���3�D�U�F�H�O���&���W�K�D�W���F�R�X�O�G���S�R�W�H�Q�W�L�D�O�O�\���V�X�S�S�R�U�W���W�K�H���V�S�H�F�L�H�V�����K�R�Z�H�Y�H�U���W�K�H���V�S�H�F�L�H�V���L�V���Q�R�W���H�[�S�H�F�W�H�G��
�W�R���R�F�F�X�U���Z�L�W�K�L�Q���W�K�H���%�6�$���E�H�F�D�X�V�H���R�I���O�D�F�N���R�I���Q�D�W�L�Y�H���K�D�E�L�W�D�W��������
��
Southern California Legless Lizard 
 
�7�K�H���V�R�X�W�K�H�U�Q���&�D�O�L�I�R�U�Q�L�D���O�H�J�O�H�V�V���O�L�]�D�U�G����Anniella stebbinsi�����R�F�F�X�U�V���W�K�U�R�X�J�K�R�X�W���V�R�X�W�K�H�U�Q���&�D�O�L�I�R�U�Q�L�D���D�Q�G���%�D�M�D���&�D�O�L�I�R�U�Q�L�D�����7�K�L�V��
�X�Q�G�H�U�J�U�R�X�Q�G���V�S�H�F�L�H�V���L�V���I�R�X�Q�G���L�Q���V�D�Q�G�\���R�U���O�R�R�V�H���O�R�D�P�\���V�R�L�O�V���X�Q�G�H�U���V�S�D�U�V�H���Y�H�J�H�W�D�W�L�R�Q�����'�L�V�M�X�Q�F�W���S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q�V���R�F�F�X�U���L�Q���W�K�H��
�7�H�K�D�F�K�D�S�L�� �D�Q�G�� �3�L�X�W�H�� �0�R�X�Q�W�D�L�Q�V�� �R�I�� �.�H�U�Q�� �&�R�X�Q�W�\���� �7�K�H�� �O�L�]�D�U�G�� �R�F�F�X�U�V�� �L�Q�� �V�R�L�O�V�� �Z�L�W�K�� �K�L�J�K�� �P�R�L�V�W�X�U�H�� �F�R�Q�W�H�Q�W�� �L�Q�� �F�R�D�V�W�D�O�� �V�D�Q�G��
�G�X�Q�H�V���D�Q�G���D���Y�D�U�L�H�W�\���R�I���L�Q�W�H�U�L�R�U���K�D�E�L�W�D�W�V�����L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���V�D�Q�G�\���Z�D�V�K�H�V���D�Q�G���D�O�O�X�Y�L�D�O���I�D�Q�V�����7�K�H�U�H���L�V���D���O�D�U�J�H���S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q���W�K�D�W���R�F�F�X�U�V��
�L�Q���W�K�H���(�O���6�H�J�X�Q�G�R���'�X�Q�H�V�����7�K�H�U�H���L�V���R�Q�H���&�1�'�'�%���R�F�F�X�U�U�H�Q�F�H���R�I���W�K�H���V�S�H�F�L�H�V���R�F�F�X�U�U�L�Q�J���Z�L�W�K�L�Q���K�D�O�I���R�I���P�L�O�H���R�I���W�K�H���%�6�$���L�Q���D�Q��
�X�Q�G�H�Y�H�O�R�S�H�G���S�D�U�F�H�O���R�I���O�D�Q�G���W�K�D�W���R�F�F�X�U�V���V�R�X�W�K�H�D�V�W���R�I���3�D�U�F�H�O���&�����K�R�Z�H�Y�H�U���Q�R���V�X�L�W�D�E�O�H���K�D�E�L�W�D�W���I�R�U���W�K�H���V�S�H�F�L�H�V���R�F�F�X�U�V���Z�L�W�K�L�Q��
�W�K�H���%�6�$������
��
Crotch Bumble Bee 
 
�7�K�H���F�U�R�W�F�K���E�X�P�E�O�H���E�H�H����Bombus crotchii�����L�V���I�R�X�Q�G���L�Q���F�R�D�V�W�D�O���&�D�O�L�I�R�U�Q�L�D���D�Q�G���H�D�V�W���W�R�Z�D�U�G�V���W�K�H���6�L�H�U�U�D���&�D�V�F�D�G�H���F�U�H�V�W�������7�K�H��
�V�S�H�F�L�H�V���I�R�R�G���S�O�D�Q�W���J�H�Q�H�U�D���L�Q�F�O�X�G�H��Antirrhinum, Phacelia, Clarkia, Dendromecon, Eschscholzia, �D�Q�G Eriogonum�����7�K�H�U�H���L�V��
�D���&�1�'�'�%���R�F�F�X�U�U�H�Q�F�H���R�I���W�K�H���V�S�H�F�L�H�V���Z�L�W�K�L�Q���R�Q�H���P�L�O�H�����K�R�Z�H�Y�H�U���W�K�H���U�H�F�R�U�G���L�V���I�U�R�P���������������7�K�H�U�H���L�V���D�O�V�R���D�Q�R�W�K�H�U���R�F�F�X�U�U�H�Q�F�H��



�6�W�D�W�H���R�I���&�D�O�L�I�R�U�Q�L�D���±���&�D�O�L�I�R�U�Q�L�D���(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���3�U�R�W�H�F�W�L�R�Q���$�J�H�Q�F�\���������������������������������������������������������������������������������������������������� �'�H�S�D�U�W�P�H�Q�W���R�I���7�R�[�L�F���6�X�E�V�W�D�Q�F�H�V���&�R�Q�W�U�R�O��
��
��
��

�8�&�&���7�R�U�U�D�Q�F�H���5�$�3���'�U�D�I�W���,�6���1�'���±���-�X�O�\������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
��

������

�R�I���W�K�H���V�S�H�F�L�H�V���I�U�R�P���W�K�H���H�D�U�O�\�����������¶�V���Z�K�H�Q���W�K�H���F�U�R�W�F�K���E�X�P�E�O�H���E�H�H���Z�D�V���R�E�V�H�U�Y�H�G���G�X�U�L�Q�J���V�X�U�Y�H�\�V���I�R�U���W�K�H���3�D�O�R�V���9�H�U�G�H�V���E�O�X�H��
�E�X�W�W�H�U�I�O�\���R�Q���W�K�H���V�R�X�W�K���V�O�R�S�H�V���R�I���W�K�H���3�D�O�R�V���9�H�U�G�H�V���S�H�Q�L�Q�V�X�O�D�����7�K�H���S�H�Q�L�Q�V�X�O�D���R�F�F�X�U�V���R�Y�H�U�������P�L�O�H�V���W�R���W�K�H���Z�H�V�W���R�I���W�K�H���%�6�$��
�D�Q�G���Q�R���V�X�L�W�D�E�O�H���K�D�E�L�W�D�W���R�U���I�R�R�G���S�O�D�Q�W�V���I�R�U���W�K�H���V�S�H�F�L�H�V���R�F�F�X�U�V���Z�L�W�K�L�Q���W�K�H���%�6�$�����W�K�H�U�H�I�R�U�H���W�K�H���V�S�H�F�L�H�V���L�V���Q�R�W���H�[�S�H�F�W�H�G���W�R���R�F�F�X�U��
�Z�L�W�K�L�Q���W�K�H���%�6�$����
��
Coast Horned Lizard 
 
�7�K�H���F�R�D�V�W���K�R�U�Q�H�G���O�L�]�D�U�G����Phrynosoma blainvillii�����L�V���K�L�V�W�R�U�L�F�D�O�O�\���I�R�X�Q�G���W�K�U�R�X�J�K�R�X�W���&�D�O�L�I�R�U�Q�L�D���D�O�R�Q�J���W�K�H���3�D�F�L�I�L�F���F�R�D�V�W���I�U�R�P���W�K�H��
�%�D�M�D�� �&�D�O�L�I�R�U�Q�L�D�� �E�R�U�G�H�U�� �Z�H�V�W���R�I�� �W�K�H�� �G�H�V�H�U�W�V���� �D�Q�G���W�K�H�� �6�L�H�U�U�D�� �1�H�Y�D�G�D�V���� �Q�R�U�W�K�� �R�I�� �W�K�H�� �%�D�\�� �$�U�H�D���� �D�Q�G���L�Q�O�D�Q�G���D�V���I�D�U�� �Q�R�U�W�K�� �D�V��
�6�K�D�V�W�D�� �5�H�V�H�U�Y�R�L�U���� �D�Q�G�� �V�R�X�W�K�� �L�Q�W�R�� �%�D�M�D�� �&�D�O�L�I�R�U�Q�L�D���� �7�K�H�� �V�S�H�F�L�H�V�� �I�U�H�T�X�H�Q�W�V�� �D�� �Z�L�G�H�� �Y�D�U�L�H�W�\�� �R�I�� �K�D�E�L�W�D�W�V���� �P�R�V�W�� �F�R�P�P�R�Q�� �L�Q��
�O�R�Z�O�D�Q�G�V���D�O�R�Q�J���V�D�Q�G�\���Z�D�V�K�H�V���Z�L�W�K���V�F�D�W�W�H�U�H�G���O�R�Z���E�X�V�K�H�V�����2�F�F�X�U�V���L�Q���R�S�H�Q���D�U�H�D�V���I�R�U���V�X�Q�Q�L�Q�J�����V�K�U�X�E�V���I�R�U���F�R�Y�H�U�����S�D�W�F�K�H�V���R�I��
�O�R�R�V�H���V�R�L�O���I�R�U���E�X�U�U�R�Z�L�Q�J�����D�Q�G���D�E�X�Q�G�D�Q�W���V�X�S�S�O�\���R�I���D�Q�W�V���D�Q�G���R�W�K�H�U���L�Q�V�H�F�W�V�����$������������ �&�1�'�'�%���U�H�F�R�U�G���R�I���W�K�H���V�S�H�F�L�H�V���R�F�F�X�U�V��
�Z�L�W�K�L�Q���R�Q�H���P�L�O�H���R�I���W�K�H���%�6�$���L�Q���(�O���1�L�G�R���3�D�U�N�����K�R�Z�H�Y�H�U���Q�R���V�X�L�W�D�E�O�H���K�D�E�L�W�D�W���I�R�U���W�K�H���V�S�H�F�L�H�V���R�F�F�X�U�V���Z�L�W�K�L�Q���W�K�H���%�6�$����
��
�6�H�Q�V�L�W�L�Y�H���1�D�W�X�U�D�O���&�R�P�P�X�Q�L�W�L�H�V��
��
�6�H�Q�V�L�W�L�Y�H���Q�D�W�X�U�D�O���F�R�P�P�X�Q�L�W�L�H�V���D�U�H���K�D�E�L�W�D�W�V���W�K�D�W���D�U�H���G�H�V�L�J�Q�D�W�H�G���E�\���&�'�)�:���D�V���U�D�U�H���L�Q���W�K�H���U�H�J�L�R�Q���L�Q���W�K�H���&�1�'�'�%�����V�X�S�S�R�U�W��
�V�S�H�F�L�D�O���V�W�D�W�X�V���S�O�D�Q�W���R�U���Z�L�O�G�O�L�I�H���V�S�H�F�L�H�V�����R�U���U�H�F�H�L�Y�H���U�H�J�X�O�D�W�R�U�\���S�U�R�W�H�F�W�L�R�Q�����L���H�������6�H�F�W�L�R�Q�����������R�I���W�K�H���&�:�$���D�Q�G���R�U���6�H�F�W�L�R�Q�V������������
�H�W���V�H�T�����R�I���W�K�H���&�)�*�&�������5�D�U�H���F�R�P�P�X�Q�L�W�L�H�V���D�U�H���J�L�Y�H�Q���W�K�H���K�L�J�K�H�V�W���L�Q�Y�H�Q�W�R�U�\���S�U�L�R�U�L�W�\�����/�R�F�D�O���U�H�J�X�O�D�W�R�U�\���R�Y�H�U�O�D�\�V���W�K�D�W���S�U�R�W�H�F�W��
�Q�D�W�X�U�D�O���F�R�P�P�X�Q�L�W�L�H�V���D�U�H���D�O�V�R���G�L�V�F�X�V�V�H�G���E�H�O�R�Z����
��
CDFW Sensitive Natural Communities 
 
�$���O�L�V�W���R�I���U�H�J�L�R�Q�D�O���V�H�Q�V�L�W�L�Y�H���Q�D�W�X�U�D�O���F�R�P�P�X�Q�L�W�L�H�V���Z�D�V���R�E�W�D�L�Q�H�G���E�\���F�R�Q�G�X�F�W�L�Q�J���D���U�H�Y�L�H�Z���R�I���W�K�H���&�1�'�'�%���I�R�U���W�K�H���7�R�U�U�D�Q�F�H���D�Q�G��
�V�X�U�U�R�X�Q�G�L�Q�J�� �H�L�J�K�W�� �T�X�D�G�U�D�Q�J�O�H�V���� �$�� �W�R�W�D�O�� �R�I�� ���� �V�H�Q�V�L�W�L�Y�H�� �Y�H�J�H�W�D�W�L�Y�H�� �F�R�P�P�X�Q�L�W�L�H�V�� �Z�H�U�H�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�H�G���� �6�R�X�W�K�H�U�Q�� �&�D�O�L�I�R�U�Q�L�D�� �V�D�O�W��
�P�D�U�V�K�����6�R�X�W�K�H�U�Q���&�R�D�V�W�D�O���%�O�X�I�I���6�F�U�X�E���D�Q�G���6�R�X�W�K�H�U�Q���'�X�Q�H���6�F�U�X�E�����5�H�V�X�O�W�V���R�I���W�K�H���&�1�'�'�%���U�H�Y�L�H�Z���L�V���L�Q�F�O�X�G�H�G���L�Q���$�S�S�H�Q�G�L�[���%����
�1�R�Q�H���R�I���W�K�H���F�R�P�P�X�Q�L�W�L�H�V���L�G�H�Q�W�L�I�L�H�G���G�X�U�L�Q�J���W�K�H���&�1�'�'�%���U�H�Y�L�H�Z���R�F�F�X�U���Z�L�W�K�L�Q���W�K�H���%�6�$�����0�R�V�W���D�U�H���N�Q�R�Z�Q���I�U�R�P���I�L�Y�H���S�O�X�V���P�L�O�H�V��
�W�R���W�K�H���Z�H�V�W���D�O�R�Q�J���W�K�H���F�R�D�V�W���L�Q���W�K�H���3�D�O�R�V���9�H�U�G�H�V���3�H�Q�L�Q�V�X�O�D����
��
USFWS-Designated Critical Habitats 
 
�&�U�L�W�L�F�D�O���+�D�E�L�W�D�W�V���G�H�V�L�J�Q�D�W�H�G���E�\���8�6�)�:�6���D�U�H���V�S�H�F�L�I�L�F���J�H�R�J�U�D�S�K�L�F���D�U�H�D�V���W�K�D�W���F�R�Q�W�D�L�Q���I�H�D�W�X�U�H�V���H�V�V�H�Q�W�L�D�O���W�R���W�K�H���F�R�Q�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q��
�R�I���D�Q���H�Q�G�D�Q�J�H�U�H�G���R�U���W�K�U�H�D�W�H�Q�H�G���V�S�H�F�L�H�V���D�Q�G���W�K�D�W���P�D�\���U�H�T�X�L�U�H���V�S�H�F�L�D�O���P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W���D�Q�G���S�U�R�W�H�F�W�L�R�Q�����7�K�H�V�H���I�H�D�W�X�U�H�V�����R�U��
�3�U�L�P�D�U�\���&�R�Q�V�W�L�W�X�H�Q�W���(�O�H�P�H�Q�W�V�����3�&�(�������D�U�H���W�K�H���S�K�\�V�L�F�D�O���D�Q�G���E�L�R�O�R�J�L�F�D�O���I�H�D�W�X�U�H�V���W�K�D�W���D�U�H���H�V�V�H�Q�W�L�D�O���W�R���W�K�H���F�R�Q�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q���R�I���D��
�V�S�H�F�L�H�V���� �Z�K�L�F�K�� �W�K�H�� �G�H�V�L�J�Q�D�W�H�G�� �&�U�L�W�L�F�D�O�� �+�D�E�L�W�D�W�� �L�V�� �E�D�V�H�G�� �X�S�R�Q���� �$�� �U�H�Y�L�H�Z�� �R�I�� �8�6�)�:�6�¶�V�� �&�U�L�W�L�F�D�O�� �+�D�E�L�W�D�W�� �0�D�S�S�H�U�� ���8�6�)�:�6��
���������F�����L�Q�G�L�F�D�W�H�G���W�K�D�W���W�K�H�U�H���L�V���Q�R���F�U�L�W�L�F�D�O���K�D�E�L�W�D�W���I�R�U���H�Q�G�D�Q�J�H�U�H�G���R�U���W�K�U�H�D�W�H�Q�H�G���I�H�G�H�U�D�O�O�\���V�S�H�F�L�H�V���Z�L�W�K�L�Q���W�K�H���%�6�$����
��
Wetlands and Other Waters 
 
�5�H�Y�L�H�Z�V���R�I���W�K�H���7�R�U�U�D�Q�F�H���T�X�D�G�U�D�Q�J�O�H�����D�H�U�L�D�O���L�P�D�J�H�U�\���R�I���W�K�H���S�U�R�M�H�F�W���D�U�H�D�V�����D�Q�G���W�K�H���8�6�)�:�6���1�D�W�L�R�Q�D�O���:�H�W�O�D�Q�G�V���,�Q�Y�H�Q�W�R�U�\��
���1�:�,���������Z�H�U�H���F�R�Q�G�X�F�W�H�G���W�R���G�H�W�H�U�P�L�Q�H���L�I���D�T�X�D�W�L�F���F�R�P�P�X�Q�L�W�L�H�V�����L���H�����Z�H�W�O�D�Q�G�V���R�U���R�W�K�H�U���Z�D�W�H�U�V�����X�Q�G�H�U���U�H�J�X�O�D�W�R�U�\���M�X�U�L�V�G�L�F�W�L�R�Q��
�R�I�� �W�K�H�� �8�6�$�&�(���� �&�'�)�:���� �D�Q�G���R�U�� �5�:�4�&�%�� �R�F�F�X�U�� �Z�L�W�K�L�Q�� �S�U�R�[�L�P�L�W�\�� �R�I�� �W�K�H���S�U�R�M�H�F�W�� �F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�V���� �2�Q�H�� �V�X�F�K�� �I�H�D�W�X�U�H�V�� �Z�H�U�H��
�G�H�W�H�U�P�L�Q�H�G���W�R���R�F�F�X�U���Z�L�W�K�L�Q���W�K�H���%�6�$���R�I���W�K�H���+�H�L�O���6�H�S�D�U�D�W�R�U���$�U�H�D�����7�K�H���R�Q�O�L�Q�H���1�:�,���0�D�S�S�H�U���L�Q�G�L�F�D�W�H�V���W�K�D�W���D���)�U�H�V�K�Z�D�W�H�U���3�R�Q�G��
�R�F�F�X�U�V���Z�L�W�K�L�Q���W�K�H���%�6�$���Z�K�L�F�K���L�V���Z�K�H�U�H���W�K�H���G�H�F�R�P�P�L�V�V�L�R�Q�H�G���+�H�L�O���6�H�S�D�U�D�W�R�U���$�U�H�D���L�V���O�R�F�D�W�H�G�������)�U�R�P���D�H�U�L�D�O���L�P�D�J�H�U�\�����V�H�Y�H�U�D�O��
�O�D�U�J�H���V�K�U�X�E�V���R�F�F�X�U���R�Q���W�K�H���H�D�V�W���V�L�G�H���R�I���W�K�H���S�R�Q�G����
��
Natural Community Conservation Plan/Habitat Conservation Plan Areas (NCCP/HCP) 
 
�$���U�H�Y�L�H�Z���R�I���D�G�R�S�W�H�G���+�&�3���D�Q�G���1�&�&�3���D�U�H�D�V�������R�F�F�X�U�U�L�Q�J���L�Q���&�D�O�L�I�R�U�Q�L�D���Z�D�V���F�R�Q�G�X�F�W�H�G���W�R���G�H�W�H�U�P�L�Q�H���L�I���W�K�H���%�6�$���R�I���W�K�H���S�U�R�M�H�F�W��
�F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�V���I�D�O�O���Z�L�W�K�L�Q���W�K�H���E�R�X�Q�G�D�U�\���R�I���D�Q�\���V�X�F�K���S�O�D�Q�V�����5�H�V�X�O�W�V���R�I���W�K�H���U�H�Y�L�H�Z���L�Q�G�L�F�D�W�H���W�K�D�W���Q�R���%�6�$���I�D�O�O�V���Z�L�W�K�L�Q���W�K�H���E�R�X�Q�G�D�U�\��
�R�I���D���1�&�&�3���+�&�3���D�U�H�D����
��
Significant Ecological Areas (SEA) 
 
�$���U�H�Y�L�H�Z���R�I���W�K�H���/�R�V���$�Q�J�H�O�H�V���&�R�X�Q�W�\���'�H�S�D�U�W�P�H�Q�W���R�I���5�H�J�L�R�Q�D�O���3�O�D�Q�Q�L�Q�J�����/�$�'�5�3�����6�(�$���D�Q�G���&�R�D�V�W�D�O���5�H�V�R�X�U�F�H���$�U�H�D�V���3�R�O�L�F�\��
�0�D�S���������L�Q�G�L�F�D�W�H�G���W�K�D�W���Q�R�Q�H���R�I���W�K�H���S�U�R�M�H�F�W���F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�V���F�R�L�Q�F�L�G�H���Z�L�W�K���D���6�(�$����
��
� � � �



�6�W�D�W�H���R�I���&�D�O�L�I�R�U�Q�L�D���±���&�D�O�L�I�R�U�Q�L�D���(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���3�U�R�W�H�F�W�L�R�Q���$�J�H�Q�F�\���������������������������������������������������������������������������������������������������� �'�H�S�D�U�W�P�H�Q�W���R�I���7�R�[�L�F���6�X�E�V�W�D�Q�F�H�V���&�R�Q�W�U�R�O��
��
��
��

�8�&�&���7�R�U�U�D�Q�F�H���5�$�3���'�U�D�I�W���,�6���1�'���±���-�X�O�\������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
��

������

�:�L�O�G�O�L�I�H���&�R�U�U�L�G�R�U��
��
�,�Q���D�Q���X�U�E�D�Q���F�R�Q�W�H�[�W�����D���Z�L�O�G�O�L�I�H���P�L�J�U�D�W�L�R�Q���F�R�U�U�L�G�R�U���F�D�Q���E�H���G�H�I�L�Q�H�G���D�V���D���O�L�Q�H�D�U���O�D�Q�G�V�F�D�S�H���I�H�D�W�X�U�H���R�I���V�X�I�I�L�F�L�H�Q�W���Z�L�G�W�K���D�Q�G���E�X�I�I�H�U��
�W�R���D�O�O�R�Z���D�Q�L�P�D�O���P�R�Y�H�P�H�Q�W���E�H�W�Z�H�H�Q���W�Z�R���F�R�P�S�D�U�D�W�L�Y�H�O�\���X�Q�G�L�V�W�X�U�E�H�G���K�D�E�L�W�D�W���I�U�D�J�P�H�Q�W�V�����R�U���E�H�W�Z�H�H�Q���D���K�D�E�L�W�D�W���I�U�D�J�P�H�Q�W���D�Q�G��
�V�R�P�H���Y�L�W�D�O���U�H�V�R�X�U�F�H���W�K�D�W���H�Q�F�R�X�U�D�J�H�V���S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q���J�U�R�Z�W�K���D�Q�G���G�L�Y�H�U�V�L�W�\�����+�D�E�L�W�D�W���I�U�D�J�P�H�Q�W�V���D�U�H���L�V�R�O�D�W�H�G���S�D�W�F�K�H�V���R�I���K�D�E�L�W�D�W��
�V�H�S�D�U�D�W�H�G���E�\���R�W�K�H�U�Z�L�V�H���I�R�U�H�L�J�Q���R�U���L�Q�K�R�V�S�L�W�D�E�O�H���D�U�H�D�V�����V�X�F�K���D�V���X�U�E�D�Q���W�U�D�F�W�V���R�U���K�L�J�K�Z�D�\�V�����7�Z�R���W�\�S�H�V���R�I���Z�L�O�G�O�L�I�H���P�L�J�U�D�W�L�R�Q��
�F�R�U�U�L�G�R�U�V���V�H�H�Q���L�Q���X�U�E�D�Q���V�H�W�W�L�Q�J�V���D�U�H���U�H�J�L�R�Q�D�O���F�R�U�U�L�G�R�U�V�����G�H�I�L�Q�H�G���D�V���W�K�R�V�H���O�L�Q�N�L�Q�J���W�Z�R���R�U���P�R�U�H���O�D�U�J�H���D�U�H�D�V���R�I���Q�D�W�X�U�D�O���R�S�H�Q��
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� � � 7� U� X� F� N� V��� � � ²� ��² ���� ���� ���� ������ ���� ���� �� ��
�� Total 5 8 15 18 100 124 8 6 0 2
�6�9�(���3�L�O�R�W���7�H�V�W�L�Q�J���±���:�H�O�O���,�Q�V�W�D�O�O�D�W�L�R�Q��
� � � :� R� U� N� H� U� V��� � � �� � � ��² �² �� �� ���� ���� �� ��
� � � 7� U� X� F� N� V��� � � ²� ��² ���� ���� ������ ������ ���� ���� �� ��
�� Total 3 4 19 24 118 152 9 8 0 1
�6�9�(���3�L�O�R�W���7�H�V�W�L�Q�J���±���6�\�V�W�H�P���,�Q�V�W�D�O�O��
� � � :� R� U� N� H� U� V��� � � �� � � ��² �² � � � �� � � �� � � �� � � � � �
� � � 7� U� X� F� N� V��� � � ²� ��² ���� ���� ������ ������ ���� ���� �� ��
�� Total 6 8 19 24 122 160 10 8 0 2
�,�6�*�6���,�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q��
�� �:�R�U�N�H�U�V��� � � �� � � ��² �² � � � �� � � �� � � �� � � � � �
�� Total 5 8 — — 8 16 2 0 0 2
�3�H�D�N���2�Y�H�U�O�D�S�� ���� ���� ���� ���� ������ ������ ������ ������ �� ��
�1�R�W�H�V���� �7�K�H�� �S�H�D�N�� �R�Y�H�U�O�D�S�� �L�V���F�R�Q�V�H�U�Y�D�W�L�Y�H�O�\�� �D�V�V�X�P�H�G�� �W�R�� �W�D�N�H�� �S�O�D�F�H�� �G�X�U�L�Q�J�� �W�K�H�� �P�D�[�L�P�X�P�� �V�X�P�� �R�I�� �W�K�H�� �S�H�D�N�V�� �R�I�� �D�Q�\�� �W�Z�R�� �F�R�Q�V�H�F�X�W�L�Y�H��

�S�K�D�V�H�V�²�L�Q���W�K�L�V���F�D�V�H�����W�K�H���Z�H�O�O���L�Q�V�W�D�O�O�D�W�L�R�Q���D�Q�G���V�\�V�W�H�P���L�Q�V�W�D�O�O���S�K�D�V�H�V���R�I���6�9�(���S�L�O�R�W���W�H�V�W�L�Q�J����
�3�&�(��� ���S�D�V�V�H�Q�J�H�U���F�D�U���H�T�X�L�Y�D�O�H�Q�W��
���� �$�O�O�� �F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�� �Z�R�U�N�H�U�V�� �D�U�H�� �F�R�Q�V�H�U�Y�D�W�L�Y�H�O�\�� �D�V�V�X�P�H�G�� �W�R�� �G�U�L�Y�H���W�R�� �W�K�H�� �V�L�W�H�� ���Q�R�� �U�H�G�X�F�W�L�R�Q�V�� �I�R�U�� �W�U�D�Q�V�L�W���� �E�L�N�L�Q�J���� �Z�D�O�N�L�Q�J���� �R�U�� �R�W�K�H�U��

�P�R�G�H�V�������Z�L�W�K���D�Q���D�Y�H�U�D�J�H���Y�H�K�L�F�O�H���R�F�F�X�S�D�Q�F�\���R�I���������������L���H�������G�U�L�Y�H���D�O�R�Q�H�������8�S���W�R���������S�H�U�F�H�Q�W���R�I���Z�R�U�N�H�U���F�R�P�P�X�W�H���W�U�L�S�V���D�U�H���D�V�V�L�J�Q�H�G��
�W�R���H�D�F�K���R�I���W�K�H���Z�H�H�N�G�D�\���$�0���D�Q�G���3�0���S�H�D�N���K�R�X�U�V�����Z�L�W�K���W�K�H���U�H�P�D�L�Q�G�H�U���D�V�V�X�P�H�G���W�R���D�U�U�L�Y�H���E�H�I�R�U�H���W�K�H���Z�H�H�N�G�D�\���$�0���S�H�D�N���K�R�X�U���D�Q�G��
�G�H�S�D�U�W���E�H�I�R�U�H���W�K�H���Z�H�H�N�G�D�\���3�0���S�H�D�N���K�R�X�U����

���� �7�U�X�F�N���W�U�L�S�V���L�Q�F�O�X�G�H���E�R�W�K���K�D�X�O���W�U�X�F�N���W�U�L�S�V�����������Y�H�K�L�F�O�H�V���R�Q���D�Y�H�U�D�J�H���D�Q�G���������Y�H�K�L�F�O�H�V���S�H�D�N���S�H�U���G�D�\�����D�Q�G���F�R�Q�F�U�H�W�H���P�L�[�H�U���W�U�X�F�N�V�����I�R�X�U��
�Y�H�K�L�F�O�H�V���R�Q���D�Y�H�U�D�J�H���D�Q�G���V�L�[���Y�H�K�L�F�O�H�V���S�H�D�N���S�H�U���G�D�\�������$���S�D�V�V�H�Q�J�H�U���F�D�U���H�T�X�L�Y�D�O�H�Q�W�����3�&�(�����R�I�����������L�V���D�S�S�O�L�H�G���W�R���F�R�Q�Y�H�U�W���H�D�F�K���W�U�X�F�N���W�R��
�D�Q���H�T�X�L�Y�D�O�H�Q�W���R�I���D�S�S�U�R�[�L�P�D�W�H�O�\���W�K�U�H�H���S�D�V�V�H�Q�J�H�U���F�D�U�V�����8�S���W�R���W�H�Q���S�H�U�F�H�Q�W���R�I���W�K�H���G�D�L�O�\���W�U�X�F�N���W�U�D�I�I�L�F���L�V���D�V�V�X�P�H�G���W�R���E�H���D�F�W�L�Y�H���G�X�U�L�Q�J��
�W�K�H���Z�H�H�N�G�D�\���$�0���S�H�D�N���K�R�X�U����
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�,�P�S�D�F�W���$�Q�D�O�\�V�L�V�����6�X�E�G�L�Y�L�V�L�R�Q�����E�����I�R�F�X�V�H�V���R�Q���V�S�H�F�L�I�L�F���F�U�L�W�H�U�L�D���I�R�U���G�H�W�H�U�P�L�Q�L�Q�J���W�K�H���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�F�H���R�I���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�D�W�L�R�Q���L�P�S�D�F�W�V����
�7�K�H���S�U�R�M�H�F�W���G�R�H�V���Q�R�W���L�Q�Y�R�O�Y�H���W�K�H���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���R�I���Q�H�Z���I�D�F�L�O�L�W�L�H�V���D�Q�G���F�R�Q�V�L�V�W�V���V�R�O�H�O�\���R�I���U�H�P�H�G�L�D�W�L�R�Q���D�F�W�L�Y�L�W�L�H�V�����D�Q�G���D�Q�\��
�W�U�X�F�N���W�U�D�I�I�L�F���Z�R�X�O�G���E�H���W�H�P�S�R�U�D�U�\�����3�U�R�M�H�F�W���D�F�W�L�Y�L�W�L�H�V���Z�L�O�O���E�H���S�H�U�I�R�U�P�H�G���R�Q���V�L�W�H���D�Q�G���W�K�H�U�H���Z�L�O�O���E�H���P�L�Q�L�P�D�O���P�R�Y�H�P�H�Q�W���W�R��
�D�Q�G�� �I�U�R�P�� �W�K�H�� �S�U�R�M�H�F�W�� �D�U�H�D�� �H�D�F�K�� �G�D�\�� �E�\�� �F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���Z�R�U�N�H�U�V�¶�� �S�H�U�V�R�Q�D�O�� �Y�H�K�L�F�O�H�V�� �D�Q�G�� �W�U�X�F�N�V���� �7�D�E�O�H�� ���������� �S�U�R�Y�L�G�H�V�� �D��
�G�H�W�D�L�O�H�G�� �D�Q�D�O�\�V�L�V�� �R�I�� �W�U�L�S�� �J�H�Q�H�U�D�W�L�R�Q�� �I�U�R�P�� �W�K�L�V�� �S�U�R�M�H�F�W���� �$�Q�\�� �9�0�7�� �D�V�V�R�F�L�D�W�H�G�� �Z�L�W�K�� �W�K�H�� �S�U�R�M�H�F�W�� �Z�R�X�O�G�� �R�Q�O�\�� �E�H�� �L�Q�� �H�I�I�H�F�W��
�G�X�U�L�Q�J���W�K�H���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���S�H�U�L�R�G���D�Q�G���Z�R�X�O�G���Q�R�W���E�H���U�H�F�X�U�U�L�Q�J������
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�,�P�S�D�F�W�� �$�Q�D�O�\�V�L�V���� �7�K�H�� �S�U�R�M�H�F�W�� �G�R�H�V�� �Q�R�W�� �L�Q�Y�R�O�Y�H�� �W�K�H�� �F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���R�I�� �Q�H�Z�� �I�D�F�L�O�L�W�L�H�V�� �D�Q�G�� �F�R�Q�V�L�V�W�V�� �V�R�O�H�O�\�� �R�I�� �U�H�P�H�G�L�D�W�L�R�Q��
�D�F�W�L�Y�L�W�L�H�V�����W�K�H�U�H���Z�R�X�O�G���E�H���Q�R���R�S�H�U�D�W�L�R�Q�D�O���L�P�S�D�F�W�V�����%�D�V�H�G���R�Q���D���U�H�Y�L�H�Z���R�I���W�K�H���V�W�X�G�\���D�U�H�D���L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���W�K�H���S�U�R�M�H�F�W���V�L�W�H���D�Q�G��
�W�U�X�F�N�� �U�R�X�W�H�V���� �W�K�H�� �S�U�R�S�R�V�H�G�� �S�U�R�M�H�F�W�� �Z�R�X�O�G�� �Q�R�W�� �L�Q�W�U�R�G�X�F�H�� �D�Q�\�� �J�H�R�P�H�W�U�L�F�� �G�H�V�L�J�Q�� �I�H�D�W�X�U�H�V�� �R�W�K�H�U�� �W�K�D�Q�� �V�K�R�U�W���W�H�U�P�� �O�D�Q�H��
�F�O�R�V�X�U�H�V�� �D�Q�G�� �R�W�K�H�U�� �W�H�P�S�R�U�D�U�\�� �W�U�D�I�I�L�F�� �F�R�Q�W�U�R�O�� �P�H�D�V�X�U�H�V�� �W�K�D�W�� �P�D�\���E�H�� �L�P�S�O�H�P�H�Q�W�H�G�� �D�V�� �S�D�U�W�� �R�I�� �D�� �7�U�D�I�I�L�F�� �&�R�Q�W�U�R�O�� �3�O�D�Q����
�Z�K�L�F�K���Z�R�X�O�G���E�H���G�H�V�L�J�Q�H�G���W�R���P�L�Q�L�P�L�]�H���L�P�S�D�F�W�V���W�R���W�U�D�I�I�L�F�����W�U�D�Q�V�L�W�����E�L�F�\�F�O�H�����D�Q�G���S�H�G�H�V�W�U�L�D�Q���F�L�U�F�X�O�D�W�L�R�Q�����7�K�H���S�U�R�M�H�F�W���G�R�H�V��
�Q�R�W�� �L�Q�F�O�X�G�H�� �S�H�U�P�D�Q�H�Q�W�� �F�K�D�Q�J�H�V�� �U�H�O�D�W�H�G�� �W�R�� �J�H�R�P�H�W�U�L�F�� �G�H�V�L�J�Q�� �I�H�D�W�X�U�H�V�� �R�U�� �L�Q�F�R�P�S�D�W�L�E�O�H�� �X�V�H�V�� �W�K�D�W�� �F�R�X�O�G�� �U�H�V�X�O�W�� �L�Q��
�W�U�D�Q�V�S�R�U�W�D�W�L�R�Q���U�H�O�D�W�H�G���K�D�]�D�U�G�V�����7�K�H�U�H�I�R�U�H�����Q�R���L�P�S�D�F�W���Z�R�X�O�G���R�F�F�X�U����
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�D�F�W�L�Y�L�W�L�H�V���� �W�K�H�U�H�� �Z�R�X�O�G�� �E�H�� �Q�R�� �R�S�H�U�D�W�L�R�Q�D�O�� �L�P�S�D�F�W�V���� �� �3�U�R�M�H�F�W�� �D�F�W�L�Y�L�W�L�H�V�� �Z�L�O�O�� �E�H�� �S�H�U�I�R�U�P�H�G�� �R�Q���V�L�W�H���� �D�Q�G�� �W�K�H�� �W�H�P�S�R�U�D�U�\��
�L�Q�F�U�H�D�V�H���L�Q���W�U�D�I�I�L�F���I�U�R�P���S�H�U�V�R�Q�Q�H�O���D�Q�G���H�T�X�L�S�P�H�Q�W���D�V�V�R�F�L�D�W�H�G���Z�L�W�K���S�U�R�M�H�F�W���D�F�W�L�Y�L�W�L�H�V�����D�V���V�K�R�Z�Q���L�Q���7�D�E�O�H���������������Z�R�X�O�G���E�H��
�P�L�Q�L�P�D�O�����%�D�V�H�G���R�Q���D���U�H�Y�L�H�Z���R�I���W�K�H���V�W�X�G�\���D�U�H�D���L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���W�K�H���S�U�R�M�H�F�W���V�L�W�H���D�Q�G���W�U�X�F�N���U�R�X�W�H�V�����W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���S�U�R�M�H�F�W���G�R�H�V��
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